Genel Kimya

Atom ve Elementler
molekul ve iyonlar
Kimyasal Baglar



Maddenin Atom Teorisi-1

Elementlerin en kiigiik temel kimyasal yapi tagt atomlardir

nucleus
~10""%2¢cm

electron

<10"°cm
- proton
@ (neutron)

atom n-1l)'8 cm

Maddenin Atom Teorisi

* Yunan Filozof Democritus (460-370 bc): her madde bolunemez en
klUcuk yapi olan «atomos» a kadar bolunur



Maddenin Atom Teorisi-2:
Dalton teorisi

John Dalton
(1 766-1 844)

coelsoo

 Elementler atomlardan olusur.

* Bir elementteki tim atomlar aynidir

* Kimyasal bir tepkimede atomlar baska bir atoma donismezler.
« Atomlar yaratilamaz, sifirdan iretilemez veya yok edilemezler

* Bilegikler bir elementin atomlarinin bir araya gelmesi ve
birlesmesiyle olusur (Bilesikler ayni veya farkl en az 2 atomdan

olusur)



Maddenin Atom Teorisi-3

« Atomlar maddenin yapitasidir

« Sabit Oranlar Kanunu: verilmis bir bilegikteki atomlarin tirleri ve sayilari

daima sabittir, degismez.

« Kiitlenin Korunumu Kanunu: Kimyasal bir tepkimede tepkime éncesi kiitlelerin
toplami tepkime sonrasi kiitleler toplamina esittir.

« Korunum (konservasyon) demek «bir sey ne yaratilir ne yok edilir ancak baska bir formda
degerlendirilir> demekftir. Atik suyun aritilip bahge sulamasinda kullanimi konservasyon
(korunum) dur. Madde gibi enerji'de korunum yasalararina dahildir.

* Kath Oranlar Kanunu: A ve B elementeri birlestiginde birden farkl bilesik
olusturuyorsa, A ile birlesen B'nin kiitlesi ve A'nin kiitlesi daima oranlandiginda

en kuglk tam sayiya ulasilir. (kisurlu oranarda atomlar birlesemez)

* Dalton'un teorileri Katli oranlar yasasinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.



Atom Yapisinin Modern Incelemesi-1

» Atom yapisal olarak pozitif, negatif ve n6tr kisimlardan olusur ve bunlara

sirasiyla proton, elektron ve nétron adi verilir.

* Proton ve notronlar ¢cok kicuk bir hacim kaplayan atom cekirdeginde yer
alir. Ancak hacimce kiicik olmasina ragmen hayli yogundur. Dolayisiyla

atomun kuitlesinin cogu cekirdek kitlesinden olusur.

* Elektronlar ¢ekirdek disinda lokalizedir (yer alir). Bir atomun tamamen
hacmini belirleyen dolayisiyla elektronlarin varligi, sayisi ve

lokalizasyonudur.

 Esit sayida proton ve elektron atomlarin elektrik yiku sifirdir, yani net

elektrik yukleri yoktur.



Atom Yapisinin Modern Incelemesi-2

Atom kitlesi

 cok diistk oldugundan atom kutle birimi (a.k.b) ile ifade edilir.
1 a.k.b =1.66054 x 10724 g.

* Proton kutlesi = 1.0073 a.k.b,

* NOotron Kutlesi = 1.0087 a.k.b,

* Elektron Kitlesi = 5.486 x 10™* a.k.b
Atom Hacmi

* Bir cok atomun capi 1 x 1071 m civarinda oldugundan ifadede
kolaylik olmasi acisindan angstrom birimi tanimlanmistir:

* 1angstrom=1A=1x10"10m.

* Atom boyutunu ifade icin kullanilmasina ragmen Angstrom bir S
birimi degildir!



Elektronlarin lokalizasyonu
sebebiyle kapladigi hacim

,7.

10-*A——t = Proton ve Natron
iceren Cekirdek

) |
Neon Gazi Atomlar |

Atom Hacmi

* Bir cok atomun capi 1 x 1071 m civarinda oldugundan ifadede
kolaylik olmasi acisindan angstrom birimi tanimlanmistir:
* 1angstrom=1A=1x10"10m.

* Atom boyutunu ifade icin kullanilmasina ragmen Angstrom bir Si
birimi degildir!



Atom Yapisinin Modern Incelemesi-2

izotoplar, Atom Numarasi ve Kiitle Numarasi Kavramlari

* Bir elemente ait atomlarin hepsinde ayni sayida proton bulunur

izotoplar bir elementin farkli sayida nétron iceren atomlaridir. Yani proton sayilari aynidir.

Atom Nuumarasi (Z) = Cekirdekteki toplam proton sayisini gosterir.

Kiitle Numarasi (A) = Cekirdekteki toplam niikleon (proton ve nétron) sayisini gosterir

(Net elektronik yik)=y

A e —

Z= (p) Element Sembolii

* Bir elemente ait izotoplarin hepsi ayn Z fakat farkli A degerlerine sahiptir.

e Karbon’un bilinen 4 izotopu vardir:

11 12 13~ 14
6L "6C "6C "L



Formul ve molekUl agirhigi arasindaki iliski

* Formul Agirhigi (FA) bir kimyasal formuldeki atomlarin agirliklari (AA)
toplamidir.

FA (H,SO,) = 2AA(H) + AA(S) + 4AA(O)
= 2(1.0 akb) + 32.0 akb+ 4(16.0 akb)
= 98.0 akb

* Molekiil Agirhigi (MA) bir molekil formUliinde verilen atomlarin agirliklari
toplamidir.

MW (CcH,Og) : = 6(12.0 akb) + 12 (1.0 akb) + 6 (16.0 akb)
= 180.0 akb.

* Formul Agirlhigi (FA) ayrica iyonik bilesiklerde tekrarlayan birimler (forml
birimi) icin de kullanilir.

FW (NaCl) tuz kristalinde tekrarlayan birim iyonik bilesik olan NaCl dir.
= 23.0 akb+ 35.5 akb
= 58.5 akb.



Basit ve Bilesik formulu arasindaki baginti

* Basit formul icin formul agirligi (FA)
* Bilesik Formila icim Molekul Agirligi (MA) Hesaplanir

* Molekul agirhgi bilinen bilesigin basit formiliu biliniyorsa molekuliin bilesik formuli

hesaplanabilir:
(FA)X(n)= (MA)

Ornek: basit formiili Ho ve MA=34 g/mol olan bilesigin bilesik formiliini bulunuz. (H:1

ve 0:16g/mol)
FA(HO)=16+1=17 g/mol

(FA) X (n) = (MA)ise;

(17g/mol) x (n) (34g/mol) ;
esitligi cozersek: n=2

+ (HO), (basit formilii ); n=2 =(HO), 2H,0, (bilesik formuili)



Molekullerin % bilesimi (kttlece)

_ (elementin atom #) x( elementin Atom A)

% element = x100
(FA)

Mol birimi ve kavrami B {ore \‘2&

————————

R N\ =
1 dizine= 12 tane ‘v x C

» 1 deste= 10 tane ‘011“0 a ¢'|

* 1 mol =6.022 x 1023 tane o

* 1mol C-12 izotopunda TAM OLARAK 12 gram KARBON ( C ) vardir!

* 1 mol X =6.0221421 x 10%3 tane X ‘1 G&L

—
* N, (Avogadro Sayisi) ‘. 6.0221421 x 1023 /mol 0\
6.022 x 1023 “Avogadro sayisi“ olarak adlandirilir am -_-4 ls

* |talyan Kimyager Amadeo Avogadro’yu onurlandirmak igin bu isim verilmistir

Avogadro Sayisi: Lwe\ A

« Avogadro bulmamistir bu rakami, ancak onun hesaplamalari yol gostermistir.
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Mol Hesaplamalari: Gram-Mol iligkisi L 4‘4- .

1) 3.50 mol lithium (Li) Kag gramdir?

LU e I

.50 mol Li

1 mol Li

Molekul ya da atom agirligi gevrim faktora olarak kullanilir. Pay ve paydaya yazilan

birimlere dikkat edin.
3.50;(1..‘ 6.94 g Li

179{.' -

45.1 g Li

2) 18.75 g lithium (Li) Ka¢ mol’dur?

LU 1.0 mol Li

- 18.75 g Li
Li

— =2.70 mol L1
6.94 g L1

> (eu
L Gy,






Mol Hesaplamalari: Avogadro Sayisi

3) 3.50 mol lithium (Li) da kag¢ tane Li atomu vardir?

6.02x 1023 tane Li atomu

3.50 mol Li =21.07 x 10?3 tane Li atomu vardir

1mol Li atomu
=2.107 x 10%* tane Li atomu

4) 18.5 gram lithium (Li) da ka¢ tane Li atomu vardir?

1 mol Li atomu  6.02x 1023 tane Li atomu i
=16.04 x 1023 tane Li atomu vardir

18.20 g Li x

X
6.94 g Li atomu 1 mol Li atomu
= 1.604 x 10%* tane Li atomu
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