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Kimyasal Tepkimeler

> Sentez (birlesim, kombinasyon)
* |ki veya daha fazla elementin atomu bir araya gelir.
e« A+ X > AX

» Bozunma Tepkimesi

« AX2>A + X

» Tekli Yerdegistirme Tepkimesi
« A+BX > AX + B

e BX+Y 2 BY + X

Metaller baska metallerle

Suyun hidrojeninin bir metalle

Asitin hidrojeninin bir metalle

Halojenlerin daha aktif halojenler ile yerdegistirmesi

. zj(ervdegig.tirme tepkimesinde bir metal ancak kendinden daha aktif bir metal ile yer
egistirir.
 Aktivite serisi denen metal aktiflik listesi kullanilarak hangi metalin hangi metalin yerine
gececegi veya hangi asit yapisindaki hidrojenin metalle yer degistirecegi belirlenebilir.

* Ayni sekilde halojenler icinde aktiflik serisi mevcuttur



Temel Tepkime (Reaksiyon) Turleri

Birlesme Tepkimeleri

Ny t3Hy ——> 2NH;
2 Mg(k) + 0, @ —— 2 MgO ()

Yikilma Tepkimeleri

CaCO;,y —> Ca0, +CO,,
2 KClIO3 )y —> 2KCly + 0,y
2NaN; g — 2Na ) +3 N,
2Mg0 )y —> 2Mgy+ 0,

Yanma/Yakma Tepkimeleri

CHy )20, —— €Oy +2H,0,
C3Hg (g + 50, (y) —— 3CO, , +4H,0



Stokiyometri: Kimyasal formuller ve esitliklerle hesaplamalar yapmak

Kimyasal Esitlikler

* Kimyasal Reaksiyon Denklemleri reaksiyona giren ve reaksiyon sonucu olusan maddelerin cins ve miktarlarini
belirten semboller toplulugudur.

* Kimyasal bilesiklerin ve tepkimelerin kantitatif degerlendirilmesine Stokiyometri denir.

e Lavoisier kimyasal tepkimelerde kitlenin korundugunu bulmustur.

Bu gbzleme Kitlenin korunumu yasasi denir.

* Kimyasal Esitlikler (denklemler) bir tepkimeyi tanimlar.

* Esitlikler 2 kisimdan olusur:

* Tepkenler (tepkimeye girenler): esitligin ( ) sol tarafina yazilir

e Urtnler (tepkime sonucu acgiga cikanlar): esitligin (okun) sag tarafina yazilir.

2H, + 0, > 2H,0



Stokiyometri: Kimyasal formdiller ve esitliklerle hesaplamalar yapmak

2H, + 0, 2 2H,0

» Kimyasal esitlikte 2 set sayl bulunur ve tam sayidir:

e Formullerin 6nline yazilan rakamlar Stokiyometrik sabit adini alir. Tepkenler ve Urtnlerin
birbirine oransal iliskisini gosterir.

* Formul icinde yer alan rakamlara alt indis (ya da indeks) denir. Molekil icerisinde
bulunan atomlarin birbirlerine orani hakkinda bilgi verir.

H,0 : 1 su molekulinde 1 O ve 2 H atomu var

1 mol su molekilinde 1 mol O ve 2 mol H atomu var

2H,0 : 2 su molekilt var..

2 katsayisint mol olarak Kabul edersek: 2 mol su molekulu var



* Denklemde yer alan maddelerin formullerinin arkasina o bilesigin
hangi fazda (durumda) oldugunu belirten kisaltmalar parantez icinde
belirtilir: (k: kati kristal), (s: sivi), (g: gaz), (amorf), (aq veya suda: sulu
cozelti).

* Tepkime denklemi veya esitligi bize bazi bilgiler saglar:

Kag¢ molekdil, Ka¢ molekiil,
ka¢ mol, _ ka¢ mol,

kag gram kag gram

baslangic maddesi veya maddelerinden urlin veya Urinler olusur



Tepkime Denklemlerinin yazilmasi ve denklestirilmesi

Tepkime denklemi ya da kimyasal esitlik bir tepkimenin nasil gerceklestigini en basit sekilde ifade etmeye
yarar.

Kimyasal bilesik ve elementlerin adlari yerine sembolleri kullanilir (CO, C, KC|O3 gibi).

Tepkimeyi baslatanlar (Tepkenler veya Reaktanlar) ile tepkime sonunda aciga cikanlarin (Grdnler)
birbirinden ayirt edilmesi icin arada tepkime yoninu gosteren ok kullanilir.

* 0, +2H, > 2H,0

Bilesikteki veya molekuldeki alt indis sayilari bilesikteki atomlarin birim sayida ka¢ element atomu
icerdigini gosterir.

H,O : 1 molekdil su = 1 oksijen atomu + 2 hidrojen atomu

H,O0:1molsu =1 moloksijen atomu +2 mol hidrojen atomu



* Kimyasal esitlikler yazildiginda tepkimeye giren maddelerin kitle agirliklarinin
toplami urlinlerin toplam kutle agirligina esit olmalidir (Kitlenin korunumu

yasasl)

e Kitleye bagli olarak kimyasal esitligin iki tarafinin denklestirilmesi zordur ve

vanlisliklara neden olabilir :

»atomlarin toplam miktari tepkime 6ncesi ve sonrasi degismeyeceginden
oncelikle mol miktarlarina gore denklestirme yapariz, sonra bu mol

miktarlarini kiitleye ¢eviririz.

»kimyasal tepkimelerde bir atom baska atoma doniisemez: dalton atom

teorisi



Tepkime Denklemlerinin yazilmasi ve denklestirilmesi

* Oksijen gazi ve hidrojen gazinin ylksek enerijili bir ortamda suyu olusturma tepkimesi basitce séyle yazilir (Hatirlatma:
oksijen ve hidrojen element formlari diatomik molekildir ve gaz fazindadir

0,+H, > H,0
Tepkenler  Uriinler
Tepkenler: (2 mol O atomu + 2 mol H atomu)
Uriinler: (1 mol O atomu + 2 mol H atomu )= 1 mol H,0
* Tepkenlerdeki oksijeni % oranda tepkimeye sokarsak :

* % (2 mol O atomu) + 2 mol H atomu - (1 mol O atomu + 2 mol H atomu )
%0, + H, > H,0

» Kimyasal esitlikte bir tepkimeye giren ve cikan bilesik ve elementlerin ne kadar oranda tepkimeye girecegi bilgisini
saglayan ve esitligi denlklestirmemizi saglayan katsayilara stokiyometrik katsayilar denir.

[0, + H, > H,0]x2 ile tam sayili yazilmis ve denklestirilmis bir kimyasal esitlik elde ederiz:
. 10, + 2H, > 2H,0 = 0, + 2H, 2 2H,0



Yanma Tepkimesi

Kutlenin korunumu yasasinin ispatini tepkime denklemini yazarak gosterebiliriz:

CHy) 2054 mmp CO,p+2H0,
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CH4 + 2 02 — C02 + s HzO
1C 1C 20
(4 H) (4 0) (2 o) (4 I—I)
Metan Oksijen karbon dioksit su
16 g + 64g = 44g + 36g
80g = 80g

Metan: 4 mol H x1g/mol + 1molx12 g/mol=16 g
Oksijen: 2x [2molx (2x16 g/mol)]= 2x[32] g=64 g
Karbondioksit : 1mol x12g/mol +2 mol x 16 g/mol=44 g

Su: 2x [Imolx 16 g/mol + 2 mol x 1g/mol] =36 g



